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一、定义 
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(1) 从S中有序选取的r 个元素称为S的一个r 排列. 

 S的不同r排列总数记作P(n,r).  

 特别的,r = n时的排列称为S的全排列. 

(2) 从S中无序选取的r 个元素称为S的一个r组合. 

      S的不同r组合总数记作 C(n,r). 

设S为包含n个元素的集合(简称n元集)， 
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二、计算方法 
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定理1   设n, r为自然数,规定0!=1,则 

组合数C(n,r)恰好是二项式(x+y)n 展开式中xryn-r 的系数,所以也称之为二项式系数。 
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二、计算方法 
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证明定理1(1): 

因为n <r时不存在满足条件的排列组合,下面只考虑 n  r 的情况.  

(1) 排列的第一个元素有 n 种选择的方式. 排列的第二个元素有n1种选法, …, 第r 

个元素的方式数 n r+1种选择. 根据乘法原理,总的选择数P(n,r)为 
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二、计算方法 
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证明定理1(2): 

因为n < r 时不存在满足条件的排列组合,下面只考虑 n  r 的情况.  

(2)因为可以分两步来构造 r 排列:首先,无序地选出r 个元素,即r组合;然后,再构造这r

个元素的全排列. 无序选择r 个元素的方法数是C(n,r);针对每种选法,能构造 r!个不同

的全排列. 所以,根据乘法原理,不同的r 排列数为 P(n, r)=C(n,r)×r!,所以,r 组合数是 



(3)证明：设 S ={1, 2, …, n}是n元集合,对于S 的所有 r组合可以分成两类: ① 含有元素1的 r组

合, 它的其余的 r-1 个元素就来自于 n-1元集{2,3,…,n},所以有C(n-1, r-1)种 r-1组合; ② 不含元

素1的 r 组合,有C(n-1, r)个。根据加法原理, r 组合数C(n,r) = C(n-1, r-1)+C(n-1, r),(3)得证 。  
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二、计算方法 
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推论：设n, r为自然数，则 
(2)证明(组合分析法)：设S ={1, 2, …, n}是n元集

合,对于S的任意 r 组合 A={a1, a2, …, ar},都必存在

且仅存在一个S 的 nr 组合 SA 与之对应,即两者

是一一对应关系; 因此, S 的 r 组合数恰好与 S 的 

nr 组合数相等,(2)得证.  


